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0000 Yleista

Ty6ssé noudatetaan tata tydselostusta seka erikseen mainittuja julkaisuja seka mm. seuraa-
via yleisia laatuvaatimuksia, asetuksia, tyoselostuksia ja -selityksia:
= [InfraRYL, viimeisin versio
= MaaRYL 2010
= Asfalttinormit 2017
= Asfalttitdiden arvonmuutosperusteet, Pank ry ja Suomen Kuntaliitto
= Betoni- ja luonnonkivituotteet paallysrakenteena, SKTY:n julkaisu
nro 14
= Kiviasentajan kasikirja, Rudus Oy:n julkaisu
= Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket, asennusohjeet
RIL 77/2013
= Valtioneuvoston asetus rajaytys- ja louhintatyén turvallisuudesta,
VNa 644/2011
= Tilapaiset liikennejarjestelyt katu- ja yleisilla alueilla, Suomen kun-
tatekniikan yhdistys ry (SKTY) 2013, julkaisu 1/2013
= Liikenne tietydmaalla Sulku- ja varoituslaitteet — Laatuvaatimukset
ja kayttd - Toteuttamisvaiheen ohjaus (LO 2/2018) ja muut urakka-
ohjelmassa mainitut Liikenne tietyémaalla -julkaisusarjan ohjeet
= Liikenneviraston ohje: Liikennemerkkien rakenne ja pystytys — Ra-
kenteita ja laatua koskevat vaatimukset pvm. 18.6.2013
= Liikennemerkkien kayttd kaduilla, Suomen Kuntaliitto 2012
= Rakentamisen aiheuttamat tarinat RIL 253-2010
= Kaivanto-ohje RIL 263 — 2014
= Viherrakentamisen yleinen tydselostus VRT ’17
= Tyo6suojeluhallinnon ohje 15, 2010, Kapeat kaivannot ja siina mai-
nitut julkaisut
Yleisten laatuvaatimusten/tydselostusten/tydselityksien osalta noudatetaan témén tydselos-
tuksen laadintapdivamaéarand paivityksineen voimassa ollutta versiota.

Tyo6nsuorittajan henkilokunnalla tulee olla voimassa Tieturva tai Katuturva-péatevyys.

Voimassa olevat tyopatevyydet:
= Kaikki tydmaan tydntekijat voimassa oleva Katuturva 1 (tai Tieturva 1) -patevyys
ja tyoturvakortti
= Putkien hitsaustoitéa saavat suorittaa ainoastaan ammattitaitoiset ja rakennuttajan
hyvaksymat hitsaajat. Ensisijaisesti urakoitsijan on kéaytettavd kohteeseen erik-
seen nimettyja hitsareita. Todistukset hitsaajien patevyydesta on toimitettava ra-
kennuttajalle ennen hitsausttiden aloittamista. Rakennuttajalla on oikeus pyytaa
koehitsausta, jonka tulee vastata vahintdan standardin SFS-EN ISO 5817 hitsi-
luokkaa B. Koehitsaukseen ei tarvitse osallistua niiden hitsaajien, joiden hitsaus-
tyota rakennuttaja on edellisen vuoden aikana valvonut réntgenkuvauksin.
=  Muoviputkien hitsaustyontekijoilla ja tyosta vastaavilla tulee olla Inspectan hyvak-
syma koulutus muoviputkien hitsauksesta ja muoviputkien hitsaustodistus.
=  Vesijohtotditd tekevilla ja tbistd vastaavalla tulee olla Valviran hyvaksyméa Vesi-
tyokortti.
= TV-kuvaajalla tulee olla tytéhon soveltuva PSY:n testaama TV-kuvaajan tutkinto.
Tyopéatevyyksistd on liséksi maaratty muissa urakka-asiakirjoissa.
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01 Mittausty6t

Yleista

Alueen kartoitusmittaukset on suorittanut Tampereen Rajamerkki Oy. Koordinaattijarjestel-
mana on ETRS-GK25 ja korkeusjarjestelmana N2000.

Poikki- ja pituusleikkauksissa ja maaralaskennassa kaytetty maanpintamalli on rakennettu
mitattujen maanpintatietojen perusteella Nuutinrinteentien littyméssa. Aineistoa on tayden-
netty mittauksien ulkopuolelle Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistolla.

Suunniteltujen sekad nykyisten kaivojen ja putkien liitoskorkeudet on tarkistettava hy-
vissa ajoin (vahintdan 5 tyopaivad) ennen vesihuoltotdiden aloittamista. Jos liitoksia ei
saa tehtya suunnitellusti, urakoitsija on velvollinen ilmoittamaan tilaajalle valittomasti.

Tydmaarien mittaukset

Suoritemaarien mittaukset tehddén INFRA 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeiston Maa-
ramittausohjeessa annettujen ohjeiden ja suunnitelmissa annettujen teoreettisten mittojen
mukaan. Liséksi tulee huomioida tassa tydselostuksessa annetut tdydentavat ohjeistukset.

Tydnaikaiset mittaukset

Rakenteiden paikalleen mittausta varten on laskettu reuna- ja mittalinjojen linjalaskennat.
Linjalaskennoissa esitetty vaakageometriat ja mittalinjassa myos pystygeometria. Linjalas-
kentojen formaattina on xml-formaatti. Tyonsuorittaja valitsee mittausmenetelméat saatujen
mittaustietojen perusteella. Mittauksissa kaytettavat taso- ja korkeuskiintopisteet tarkistetaan
hyvissa ajoin (vahintdén 5 tydpaivaa) ennen rakentamisen aloittamista vertaamalla niiden
sijainti ja korkeus viereisiin kiintopisteisiin. Suunnitelmien mukaisten linjalaskentojen oikeelli-
suus ja kaivojen sijainnit tarkistetaan ennen tydn aloittamista. Kaikki mittaustydt kuuluvat
tyonsuorittajalle. Kaikista lahtétiedoissa ja tarkastusmittauksissa havaitsemistaan puutteista
ja poikkeamista tydnsuorittajan on valittémasti informoitava tilaajaa.

Mittaukset ja tarkepiirustukset

Kaikista mittauksista huolehtii tydnsuorittaja. Tarkemittaukset tulee suorittaa ETRS-GK25
koordinaattijrjestelmassa ja N2000 korkeusjarjestelmassa.

Tybnsuorittaja mittaa ja toimittaa toteutuneiden katujen, kaivojen ja rakenteiden sijainti- ja
korkeusasemat sahkotisessa muodossa (gt-formaatti). Katuihin liittyvat mittaukset tehdéaén
Kuhmoisten kunnan ohjeiden mukaisesti ja vesihuoltolinjat mitataan Kuhmoisen vesilaitoksen
mittausohjeen, formaatin ja koodilistan mukaan. Rakennuttaja/valvoja toimittaa urakoitsijalle
tarvittavat tiedot ja ohjeet.

Tietoliikenne- ja sahkdverkon suojaputkien kartoitus tilataan johto-omistajilta. Kartoitetaan
myo6s kaytdsta poistettavat ja jo aikaisemmin kaytosta poistuneet sahkokaapelit.

Tyo6n aikana tehdyt havainnot oleellisista poikkeamista maaperaolosuhteissa yms. dokumen-
toidaan. Maanalaisten johtojen risteys- ja kulmakohdista laaditaan 1:50 mittakaavaiset tarke-
piirustukset tai urakoitsija ottaa digikuvat kolmesta suunnasta ja luovuttaa aineiston raportoi-
tuna valvojalle.

Rakenteita ei saa peittda ennen kuin mittaukset tarkepiirustusten ja johtokarttojen laatimista
varten on tehty. Tyonsuorittaja luovuttaa kaikki tutkimus- ja koetulokset rakennuttajalle ja
huomioi niistd aiheutuvat kustannukset tarjouksessaan.
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Kadun leikkauspohjasta ja kerrosrakenteista on otettava valokuvia (digikuvia), jotka nimetaan
(tarkoituksen mukaisesti), kansioidaan ja tallennetaan cd:lle. Aineistosta on helposti selvitta-
va mista kuva on ja koska kuva on otettu. Kuvia on otettava riittdva maara, jotta aineisto
edustaa koko urakka-aluetta.

02 Laadunvalvonta

Ellei urakka-asiakirjoissa ole toisin mainittu, tdman urakan katu- ja vesihuoltorakenteiden
vaatimustenmukaisuus on todettava taman tydselostuksen mukaisesti.

Tyobnsuorittajan on laadittava ennen urakan aloituskokousta tydmaata koskeva laatusuunni-
telma, jossa on esitetty, kuinka tydnsuorittaja varmistaa ty6tulosten vaatimustenmukaisuu-
den.

Katutyot
Laadunvalvonnan avulla tydnsuorittajan tulee osoittaa, ettd kaytettavat materiaalit ja raken-
nustyd ovat suunnitelmien mukaiset.

Kerrosrakenteiden kantavuusmittaukset

Katurakenteiden kelpoisuus on osoitettava levykuormituskokeella tai raskaalla pudotuspaino-
laitteella. Kantavuuden arviointi tehdaan InfraRYL mukaisesti.

Kevytta pudotuspainolaitetta voidaan kayttaa kelpoisuuden osoittamiseen ohuissa rakenne-
paksuuksissa, kuten putkijohtoarinat.

Vesihuoltotyot

Yleistd

Vesihuoltotdiden laadunvalvontakokeet tehdaan InfraRYL ja taman tydselostuksen ohjeiden
mukaisesti. Tyonsuorittaja laatii ja hyvaksyttaa johtotdiden laadunvalvontasuunnitelman tilaa-
jalla ennen toiden aloittamista. Tydnsuorittajan on otettava huomioon laadunvalvontasuunni-
telman tekeminen kustannuksissaan.

Vesihuollon jarjestelmét tehdaan kayttaen uusia, laadultaan hyvia ja jatkuvan laadunvalvon-
nan (SFS) piirissa olevilta valmistajilta hankittuja putkia, putkien ja kaivojen osia, laitteita ja
litos- ym. tarvikkeita. Tydnsuorittajan tulee hyvaksyttaad kaikki kayttdmansa johtomate-
riaalit laitteineen tilaajalla ennen niiden hankkimista. Vesijohtotoita tekevilla ja toista vas-
taavalla tulee olla suoritettu Valviran hyvaksyma Vesityokortti (ent. Vesihygieniapassi), kos-
kee myds vesijohtotdihin osallistuvia henkilita.

Vesijohdon painekokeet ja vesindytteet

Urakoitsija klooraa, huuhtelee ja koeponnistaa vesijohdot (painekoe) seka ottaa tarvittavat
puhdasvesinaytteet. Urakoitsija toimittaa tarvittavat vesindytteet EuroFins Oy:n toimipistee-
seen (Niemenkatu 73, Lahti) analysoitavaksi. Painekokeiden, kloorauksen ja huuhtelun
toteutuksesta sovitaan tarkemmin vesihuoltotdiden valvojan kanssa ennen tdiden
aloittamista.

TV-kuvaukset
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Uudet viettoviemarilinjat, on TV-kuvattava mahdollisimman pian johdon asennustyon jalkeen
tyohon soveltuvalla laitteistolla ja dokumentoitava Wincan-ohjelmistoa kayttéden. Tulosteena
luovutetaan tilaajalle ohjelman tiedostot (mm. tv2-tiedosto) seka ohjelman profiilit ja layoutit
tulosteina. Profiileissa pitaa olla syotettyna mitatut korkeuslukemat. TV-kuvaajalla tulee olla
ty6hon soveltuva PSY:n testaama TV-kuvaajan tutkinto. Vieméarit huuhdellaan ennen kuvaus-
ta. Kuvaukset ja kuvauksien dokumentointi tehdaéan Vesi- ja viemarilaitosyhdistyksen laadi-
tuttaman viemareiden TV-kuvauksen tulkintaohjeen v. 2005 mukaisesti.

Mikali tarkastuksissa ldydetddn huomauttamista, suoritetaan linjojen korjaukset tilaajan oh-
jeiden mukaisesti.

Uudet viemarit huuhdellaan ja kuvataan urakassa linjan rakentamisen jalkeen (ennen katujen
asfaltointia).

Ensimmaiselld kuvauksella varmistetaan asennettujen linjojen toimivuus (tiiveys, muoto, kal-
tevuudet...) ennen kuin katu/kadut paallystetdan. Toisella kuvauksella varmistetaan, ettei
kaivoihin/putkilinjoihin ole rakennustdiden yhteydessa ajautunut asfalttia, mursketta tms. ma-
teriaalia. Mikali tarkastuksissa loydetdan huomauttamista, suoritetaan linjojen korjaukset
viemarin omistajan ohjeiden mukaisesti.

03 Nykyiset rakenteet

Urakka-alueilla sijaitsevien johtojen, kaapelien, vesihuoltolinjojen ja laitteiden sijainnit on sel-
vitettdva ennen rakentamisen aloittamista.

Urakan asemapiirustuksissa on esitetty alueen tunnettu nykytilanne. Siitd saattaa
puuttua rakennettuja johtoja.

Suunnitelmapiirustuksista puuttuvien johtojen ja kaapelien suojaus kuuluu tydsuoritukseen.
Johtolaitosten viralliset kaapeli- ja johtokartat on hankittava hyvissa ajoin ennen kaivutdiden
aloittamista. Tarvittaessa linjat on merkittdva maastoon. Kaivu rakennettujen johtojen, laittei-
den ja rakenteiden laheisyydessa on tehtava kunkin johdon tai laitteen omistajan ohjeiden ja
turvaetaisyyksien edellyttamalla tavalla. Esiin kaivu on yleensa tehtava kasityona.

Kaivutydssa on varauduttava nykyisten kaapeleiden tai suojaputkitusten &killisiin korkeusta-
son vaihteluihin. Lisaksi tydnsuunnittelussa on otettava huomioon alueella olevat johdot ja
varauduttava tekemaan niille valiaikaisia suojaus- ja siirtotoimenpiteita.

04 Maapera

Makinuutintielta on tehty Geo-Control Oy:n toimesta pohjatutkimuksia lokakuussa 2022. Koh-
teessa suoritettiin 3 kpl puristin heijarikairauksia, 1 kpl porakonekairaus seka 1 kpl naytteen-
otto.

Maaperéa koostuu tehtyjen pohjatutkimusten perusteella paaosin léyhasta hiekkamoreenista.
Liséksi naytteenoton perusteella Makinuutintien pohjoisosassa pintamaassa on noin 1 metrin
paksuinen turvekerros.
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Nykyinen maanpinnan korkeusasema alueella vaihtelee noin tasovalilla +125,5...+132. Ka-
dun suunniteltu tasaus on syvimmilladn noin 3,2 metria nykyisen maanpinnan tason alapuo-
lella. Syvimmat leikkaukset sijoittuvat Méakinuutintien alkup&dhan noin 50 metrin matkalle.
Tien keskiosassa suunniteltu tasaus sijoittuu osittaiseen leikkaukseen. Loppupédasséa suunni-
teltu tasaus on noin 1 metrin nykyisen maanpinnan ylapuolella.

Puristin-heijarikairaukset ovat paattyneet kiveen 1,4...2,4 metrin syvyydessd maanpinnasta.
Lahelle Nuutinrinteentietd tehdyn porakonekairauksen perusteella kalliopinta sijaitsee 4,60
metrin syvyydessa maanpinnasta mitattuna. Kallionpinnan oletetaan olevan koko Makinuutin-
tien kohdalla 0-5 m etaisyydellda maanpinnasta myotaillen maaperén muotoja. Pohjaveden-
pinta ei ole tiedossa kohteessa. Makinuutintie sijoittuu kuitenkin maen rinteeseen, jolloin tu-
leva rakenne oletettavasti kuivattuu luonnollisesti.

Putkijohdot perustetaan maanvaraisesti asennusalustalle tai louhinnan varaan asennusalus-
talle. Kaivut eivat lahtokohtaisesti ulotu pohjavesipinnan alapuolelle. Katurakenteissa saattaa
kuitenkin kulkeutua kaivantoihin vajovesia (sadevettd). Kaivupohjat tulee pitda kuivana kai-
vannosta pumppaamalla. Moreenimaa voi hairiintyd ja menettaa tiiveytensa veden vaikutuk-
sesta.

Urakoitsijan on tarvittaessa otettava rakennuttajaan yhteytta, mikali rakennuspohja tai pohja-
vedenpinta poikkeaa suunnitelmissa esitetysta.

05 Tasaukset ja siistimisty6t

Ennen vastaanottamista koko urakka-alueet on siistittava. Kaikki rakennusjatteet ja tilapéai-
siksi tarkoitetut rakenteet poistetaan (aitaukset, mittausrimat, linjanarut jne.). Tilapaisesti siir-
retyt kasvit, aidat, laitteet yms. siirretaan takaisin entisille paikoilleen.

Myds katualueen muut osat, joille ei ole esitetty pintakasittelya, viimeistellaan ja tasataan ko-
netyttarkkuudella siten, etta yleisvaikutelma on katualueella ja tonteilla kaikilta osin siisti ja
viimeistelty.

Kestopaallystepinnat luovutetaan rakennuttajalle puhtaina. Tarvittaessa kestopaallystepinnat
puhdistetaan harjaamalla ja/tai pesemalla.

1000 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet

1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat

Tybkohteen alue on padosin rakentamatonta ymparistda. Nykyisella Nuutinrinteentiella kul-
kee kaapeleita ja ulkovalaistus.

1110 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat puut ja muu kasvillisuus

7123



Méakinuutintie
KATU- JA VESIHUOLTOTOIDEN TYOSELOSTUS

Kuhmoisten kunta poistaa urakka-alueelta hyéty- ja energiapuun. Hyoty- ja energiapuuksi
kelpaamaton puusto, kannot ym kasvillisuus kuuluvat urakkaan InfraRYL 11100 mukaisesti.

1111/ 1 Puiden runkojen suojaus laudoilla

Katualueen ulkopuolisten alueiden olemassa olevat puut séilytetaan. Sailytettavat puut on
suojattava siten, ettd puiden maanpaalliset tai maanalaiset osat eivat vahingoitu. Suojausta
tarvitaan, mikali rakennustoimenpiteet tai tyokoneiden liikkuminen voivat vaurioittaa puuta.
Suojaus tehdééan rungon ymparille rautalangoilla kiinnitettavilla laudoilla tai aitaamalla suojel-
tavat puut.

1120 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakennukset ja rakenteet

InfraRYL 11200 mukaisesti.

1130 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat jarjestelmat
InfraRYL 11300 mukaisesti.

1131/ 1 Kaytosta poistuvat putket

Kaytosta poistettavat putket poistetaan tarpeellisilta osin ja toimitetaan asianmukaiseen jat-
teenkasittelylaitokseen. Maahan jadvat DN 300 suuremmat hylattavat putket taytetaan hie-
kalla tai vaahtobetonilla ja tulpataan paista. Kaikki hylattavat putket tulpataan tiiviisti.

1131/ 2 Kaivon purku

Kaytosta poistettavista betonikaivoista poistetaan kansistot ja kartiorengas ja kaivot tayte-
tdan. Muovikaivot poistetaan ja maahan jaavat putkien paat tulpataan.

1151/ 1 Asfalttipaallysteen poisto

Asfalttipaallysteet puretaan suunnitelma-aineiston mukaisesti. Puretut asfaltit toimitetaan
mahdollisuuksien mukaan jatkokayttdon. Nimikkeeseen siséltyvat asfaltin poisto, kuljetus ja
mahdolliset vastaanottomaksut.

1159/ 1 Asfalttipaallysteen sahaus/leikkaus

Asfalttipaallysteet leikataan/ sahataan liitoskohdissa. Asfaltin leikkaukset tehdaan asfalttileik-
kurilla.

Asfaltin leikkauksissa kaikki pituus- ja poikittaissaumat sivellaan bitumiemulsiolla BE-L ja pei-
tetdan kuivalla kivituhkalla.
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1400 Pohjarakenteet

1420 Eristykset

1421/ 1 Roudaneristykset

Jatevesiviemarin runkolinja eristetdan paaluvalilla 130-147. Routaeristeend kaytetaan XPS
400 -routalevya (100 mm), ulkoreunoille asennetaan XPS 400 -routalevy (50mm) siirtymara-
kenteeksi. Routaeristeen laajuus on esitetty suunnitelmapiirustuksissa.

1430 Kuivatusrakenteet

Tekniset vaatimukset InfraRYL 14300 mukaisesti.

1431.2 / 1 Rakenteen yhteydessa olevat salaojat, @ 110/95 M SN8

Tarvittaessa rakenteen yhteyteen rakennetaan salaoja rakenteen alapintaan rakenteen kui-
vatuksen varmistamiseksi. Salaoja asennetaan katurakenteen alimpiin kohtiin. Salaojaputket
puretaan maastoon.

1430 Laadunvarmistus

Salaojien kelpoisuuden osoittamiseksi on hankittava valmistajan tuotestandardin mukainen
toimitusasiakirja. Asennustarkkuus ja kaivojen tiiveys todetaan silmamaaraisesti. Tarkastus-
kaivon salaojaputkiliitoksista on otettava digikuvia ennen peittamista.

1600 Maaleikkaukset ja — kaivannot

1610 Maaleikkaukset

Tekniset vaatimukset InfraRYL 16100 mukaisesti.

1613 / 1 Maaleikkaus ja massojen kuljetus maankaatopaikalle

Maaleikkaukset tehdéddn suunnitelma-aineistossa esitettyihin, rakennekerrosten tai siirtyma-
kiilojen edellyttamiin tasoihin. Kallionpinta on Makinuutintien kohdalla oletettavasti seka ra-
kennekerrosten tasolla ettd rakennekerrosten alla. Rakenteiden tarvittavat kaivut tehdaan
tilanteesta riippuen suunnitelma-aineiston mukaisesti. Leikkauksen pohja ei saa miltdan osin
olla suunnitelman mukaisen korkeuden ylapuolella. Pohjassa ei saa olla vetta keraavia pai-
nanteita tai Ioyhtyneitd maakerroksia. Maaleikkauksien luiskat ja maanpinnan yhtymakohdat
muotoillaan ymparistdon sopivaksi. Maaleikkausmassoja ei saa lgjittda kaivantojen reunaille.

Ylijadmamassat kuljetetaan viranomaisen hyvaksymalle vastaanottopaikalle tai tarvittavilta
osin varastoidaan ja otetaan hyttykayttoéon luiskatayttoihin.

1610 Laadunvarmistus:

Maaleikkauspohjan poikkileikkauksen muodon toteamiseksi tulee tydn aikana tehda kaikista
taitepisteista takymetrilla tarkemittauksia vahintdan 20 m:n vélein (min. 3 kpl/poikkileikkaus).
Suurin sallittu yksittainen poikkeama suunnitelman mukaisesta korkeudesta on -30 mm. Si-
vusijainti saa poiketa suunnitelman mukaisesta -0...+750 mm. Mittaustulokset tulee esittda
niin selkeasti ja sellaisessa muodossa, ettei niiden tulkitseminen vaadi muita toimenpiteita.
Jos maaleikkauspohjaa joudutaan jostain syysta kaivamaan suunnitelmista poikkeavalla ta-
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valla (syvyys/leveys), on naistd kohdista esitettdvd myds tarkemittaukset. Pohjamaan muu-
tokset on kirjattava esim. tydmaapaivakirjaan ja tarpeen mukaan otettava yhteytta suunnitteli-
jaan.

1620 Maakaivannot ja 1630 Kaivannon tukirakenteet
Tekniset vaatimukset InfraRYL 16200 ja 16300 mukaisesti.

Kadun rakennekerrosten kaivanto tehdaan luiskattuna 1:1,5 luiskakaltevuudella moree-
nimaissa.

Massanvaihto suoritetaan taman tydselostuksen kohdan 1836 mukaisesti.

1621 / 1 Putkikaivannon kaivu ja massojen kuljetus kaatopaikalle tai lgjitykseen

1631/ 1 Kaivannon tuenta
Vesihuollon putkijohtokaivanto kaivetaan katuleikkauksen valmistuttua tai jos katuleikkausta
ei ole, erillisen& kaivantona.

Alle 2,5 metria syvat vesihuoltokaivannot tehdaan luiskaamalla kayttden 2:1 tai loivempaa
luiskakaltevuutta. Luiskattuja kaivantoja tehtdessa tulee ottaa huomioon tydturvallisuus ja
kaytettavissa oleva rakennusalue.

Kaivumaita ei saa ldjittaa kaivannon reunalle. Tyo tehdaan tarvittaessa lyhyind osuuksina
siten, etta tayttd tehdaan valittdmasti putken asennuksen jalkeen. Tydkoneet tydskentelevat
putkilinjan suuntaisesti, ei kaivannon sivuilla. Maakaivantoa ei saa kaivaa auki enempaa kuin
mitd yhden tydpaivan aikana tarvitaan putken rakentamiseen ja tyopaivan paatteeksi kaivan-
to on taytettava siten, ettd avoin kaivanto jad mahdollisimman lyhyeksi. Avoin kaivanto tulee
merkita riittavin suojamerkein.

Yli 2,5 metrid syvat erilliset vesihuoltokaivannot tehdaan tuettuina kaivantoina. Mikéli pohja-
olosuhteet poikkeavat suunnitelmanmukaisista tiedoista, on otettava yhteys suunnittelijaan.
Kaivannon reunalle ei sallita ldjitysta eikd tydmaa- tai ajoneuvoliikennetta. Putkijohtolinjojen
maaty6t tulee tehda siten, etté putket voidaan asentaa sallittujen mittapoikkeamien rajoissa.

Kaivannon ymparistd on pidettava siistind ja kaivumaiden kulkeutuminen viemaristdon ja
ymparistéon on estettava.

Syvat kaivannot voidaan tehda tuettuna. Tuenta tehdaan lahtokohtaisesti tuentaelementeilla.
Elementilla tuettaessa kaivantoa kaivetaan auki elementin pituudelta ja jyrkilla luiskilla. Ele-
mentti asennetaan kaivantoon ja elementin ja kaivuluiskan vali taytetaan. Jos pohjavesi ha-
vaitaan oletettua ylempéana, voidaan joutua kayttdmaan terasponttiseindd kaivannon tuen-
nassa elementin sijaan. Pohjaveden pinnan taso tulee pitaa kaivupohjan alapuolella esim.
muuta kaivuupohjaa syvemmasta pumppausmontusta pumppaamalla. Luiskatulla kaivanto-
osuudella kaytetadn luiskakaltevuutena 1:1,5 katurakenteen alapinnasta.

Kaivannon reunalle ei sallita 1ajitysta eikd tybmaa- tai ajoneuvoliikennettd. Putkijohtolinjojen
maatyot tulee tehda siten, ettéd putket voidaan asentaa sallittujen mittapoikkeamien rajoissa.
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Kaivanto on pidettava niin kuivana, ettd kaivannossa tehtavat tyot voidaan suorittaa asian-
mukaisesti ja materiaalit tiivistaa vaadittavaan tiiviyteen.

Putkikaivanto yhdistetdan kadun paallysrakenteeseen siirtymakiilalla (1:5), mikali kaivanto
ulottuu péaallysrakennekerroksen alapuolelle.

Maaleikkausmassat pyritaan kayttamaan rakennusalueella tayttoihin. Ylijddmamassat kulje-
tetaan viranomaisen hyvaksymalle vastaanottopaikalle tai varastoidaan ja otetaan hyotykayt-
toon.

1620 Laadunvarmistus:

Kaivannon pohjan leveys ja putkien keskindinen etaisyys on osoitettava mittauksin (mitta-
nauha). Kaivannon pohjan tasaisuus ja pohjamaan muutokset todetaan ensisijaisesti silma-
maaraisesti. Pohjamaan muutokset on kirjattava esim. tydmaapéaivakirjaan ja tarpeen mu-
kaan otettava yhteytta suunnittelijaan.

1621 / 2 Kaapelikaivannon teko ja taytto
Alueelle tehdaan kaapelikaivantoja suunnitelmissa esitetylla laajuudella.

Kaapelisuojaputket asennetaan vahintdan 100 mm paksuiselle tasauskerrokselle, jonka ma-
teriaalina kaytetaan kivetonta hiekkaa.

Kaapelisuojaputkien suojatayttd tehdaan kivettomasta hiekasta 150 mm suojaputken laen
ylapuolelle ja reunimmaisten putkien ulkopuolelle. Kaapelisuojaputkien vélinen etaisyys tulee
olla 50 mm. Putkien ymparilla oleva suojatayttd on tiivistettéava hyvin ja koneellinen tiivistami-
nen voidaan aloittaa, kun putken paalla on vahintaan 30 cm:n paksuinen suojataytto.

Nimikkeen tydsuoritukseen kuuluvat kaivu- ja tayttotyot, ylijaagmamassojen kuljetukset vas-
taanottopaikalle kasittely- ja vastaanottomaksuineen, tayttémateriaalien hankinta (suojahiek-
ka ja rakennekerrokset) ja rakennusosan tekeminen. Nimikkeeseen ei sisélly kaapelisuoja-
putken (3323) hankinta ja asennus.

1620 Laadunvarmistus:

Kaivannon pohjan leveys ja putkien keskindinen etdisyys on osoitettava mittauksin (mitta-
nauha). Kaivannon pohjan tasaisuus ja pohjamaan muutokset todetaan ensisijaisesti silma-
maaraisesti. Pohjamaan muutokset on kirjattava esim. tydmaapaivékirjaan ja tarpeen mu-
kaan otettava yhteytta suunnittelijaan.

1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -tunnelit
1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -tunnelit

Tekniset vaatimukset InfraRYL 17000 mukaisesti

1711/ 1 Kallioavoleikkaukset louhinta

Paaluvalilla 0-50 suunniteltu tasaus on Makinuutintiella 3,2...0,4 metrin syvyydella nykyisesta
maanpinnasta. Nakohavaintojen seké tehdyn porakonekairauksen perusteella voidaan olet-
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taa, ettd kalliopinta sijaitsee talla valilla 0-5 metrin syvyydessa nykyisesta maanpinnasta, mi-
k& edellyttdd mahdollisesti louhintaa.

Katurakenteen alla tulee louhia, kun kallio on yleisesti yli siirtymakiilasyvyyden S=1,7 m, mut-
ta kallio nousee pienella alueella siirtymakiilasyvyyttd lahemmas tasausta. Talléin huiput ja
lohkareet siirtymakiilasyvyyden yldpuolella tulee louhia. Louhinta voidaan tehda irtilouhintana
ja louheen voi jattaa katurakenteeseen.

Lisaksi louhintaa tehd&aén, kun tasaus on suunniteltu kallionpinnan alapuolelle. T&llgin louhin-
ta tehdaéan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.

Teoreettinen kallionpaljastusleveys on vahintddn 1,0 m teoreettisesta louhintalinjasta, ellei
lujitusten tekeminen vaadi suurempaa puhdistamisleveyttd. Louhittavat kalliopinnat puhdiste-
taan tyon edellyttamalld tarkkuudella kauttaaltaan kaivutdiden yhteydessa. Kallion ylapuoli-
nen maa luiskataan 1:1,5 kaltevuuteen.

Louhinta tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan huolellisesti kallion laatuun sopivia tyo-
menetelmia ja rdjahdysaineita kayttaen siten, ettd ei synny rydstymia eika teoreettisen lou-
hintaprofiilin ulkopuolelle ja&va kallio tarpeettomasti rikkoonnu.

Tilaajan on varmistettava, ettéd louhintaurakoitsija laatii maaraysten ja tyon edellyttdmat rajay-
tyssuunnitelmat. Rajaytyssuunnitelmissa otetaan huomioon leikkauspintojen tarkkuusvaati-
mukset ja vaadittu louhekoko. Teoreettinen rikkoutumisvyéhyke on 400 mm laatuluokan 2
mukaisesti.

Ennen louhintatydn aloittamista on tehtava louhinta- ja rajaytystdiden turvallisuussuunnitel-
ma. Urakoitsija laatii rajaytyssuunnitelmat, joiden tulee sisaltda ainakin InfraRYL:n 17110.3
esittdmat asiat. Rajaytyssuunnitelmat hyvaksytetaan tilaajalla ennen porauksen aloittamista.

1711/ 2 Valmis kallioavoleikkaus ja kelpoisuuden osoittaminen

Louhitun luiskakaltevuudet ja leikkaukseen jadvan louheen pinnan osoitetaan kuvassa Infra-
RYL:n 17110:K1. Kallioleikkauksen laatuluokka on 2, jolloin louhintatoleranssi on 0..400 mm.
Kallioavoleikkauksen tarkemittaus tehdaan laatuluokan 3 mukaisesti.

1711/ 3 Kallioleikkauksen tekemisen ymparistovaikutukset

Ymparistotiedottaminen, louhintatydn ymparistdselvitys, katselmukset ja tarindmittaukset
tehdaéan InfraRYL luvun 17110.6 ja sen alalukujen mukaisesti.

1720 Kalliokanaalit, -kuopat ja -syvennykset

Tekniset vaatimukset InfraRYL 17200 mukaisesti.

1721/ 1 Kalliokanaalin tekeminen

Kallionpaljastusleveys on 0,5 m suunnitelma-asiakirjoissa esitetysta louhintalinjasta. Louhit-
tavat kalliopinnat puhdistetaan tyon edellyttamalla tarkkuudella kauttaaltaan kaivutdiden yh-
teydessa. Kallion ylapuolinen maa luiskataan 1:1,5 kaltevuuteen. Kanaalit louhitaan suunni-
telma-asiakirjojen mukaisesti niin syviksi ja leveiksi, ettd kanaaliin jaa tilaa alus- ja ymparys-
taytoille.
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Louhinnoista laaditaan maaraysten ja tyon edellyttamaét rgjaytyssuunnitelmat. R&jaytyssuun-
nitelmissa otetaan huomioon leikkauspintojen louhintatoleranssit. Tarkkuuslouhinnassa pa-
nostusta kevennetaén ja porausta tihennetaéan reunariveissé seka tarvittaessa myods sisem-
missa reikariveissa.

Ennen louhintatyon aloittamista on tehtava louhinta- ja rajaytystdiden turvallisuussuunnitel-
ma. Urakoitsija laatii rajaytyssuunnitelmat, joiden tulee siséltaa ainakin InfraRYL:n 17210.5
esittAmat asiat. Rajaytyssuunnitelmat hyvaksytetaan tilaajalla ennen porauksen aloittamista.

Louhe poistetaan ja kaivannon pohja tasataan tarvittaessa murskeella, soralla, louheella tai
routimattomalla karkealla kiviaineksella. Kanaalin pohja tasataan enintdan 100 mm teoreet-
tista louhintatasoa alemmaksi teoreettisen pohjatason alapuolelle ja tiivistetdan asennusalus-
tan tiivistamisen yhteydessa.

1721/ 2 Valmis kalliokanaali ja kelpoisuuden osoittaminen

Louhitun kanaalin vahimmaismitat sek& periaatteet ovat InfraRYL:n kuvan 17210:K1 mukai-
set. Kalliokaivannossa tulee olla tarvittaessa riittdvat levennykset kaivojen kohdalla. Suunni-
telma-asiakirjoissa osoitettua, myéhemmin rakennettavaa johto-osaa varten varattavan sivu-
haaran kohdalle louhitaan tilavaraus, jonka pituus lahimmasta rakenteesta on vahintaan 2,0
m. Kanaalin laatuluokka on 2, jolloin louhintatoleranssi on 0..800 mm. Kanaali tarkemitataan
vahintdan 20 m:n valein.

1721/ 3 Kalliokanaalin tekemisen ymparistovaikutukset

Ympadristotiedottaminen, louhintatydn ymparistoselvitys, katselmukset ja tarinamittaukset
tehdaan InfraRYL luvun 17210.6 ja sen alalukujen mukaisesti.

1800 Penkereet, maapadot ja taytot
1830 Kaivantojen taytot

Tekniset vaatimukset InfraRYL 18300 mukaisesti.

1831/ 1 Asennusalusta murskeesta

Hulevesiviemarin, jatevesiviemarin ja vesijohdon putket asennetaan vahintaan 150 mm vah-
vuiselle tasauskerrokselle. Tasauskerroksen materiaali valitaan siten, ettd se tayttaa kaivan-
toon tulevien putkien vaatimukset. Tasauskerroksen materiaalina kaytetaan kalliomursketta
KaM 0/16 mm. Kivituhkan kayttaminen arinarakenteessa ei ole sallittua.

Putket asennetaan siten, ettd ne tukeutuvat koko pituudeltaan tiivistettyyn tasauskerrokseen.
Muhvien ja laippojen kohdalle kaivetaan alustaan kolot, jotta putket eivét joudu kannatukselle
niiden varaan.

Nimikkeen tyosuoritukseen kuuluvat asennusalustan materiaalin hankinta ja asennusalustan
rakentaminen. Nimike sisaltaa hulevesiviemarin ja jatevesiviemarin kaivojen asennusalusto-
jen rakentamisen.
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1832/ 1 Alkutayttd murskeesta

Putkikaivannon alkutayttd ulotetaan véhintdéan 300 mm ylimman putken paalle. Alkutayttd
tehdaan ja tiivistetddn aina kerroksittain. Arinarakenteessa ei saa kayttaa kivituhkaa eikéa
tayttbmateriaali saa vahingoittaa putkien pinnoitteita. Alkutayton materiaalina kaytetaan kal-
liomursketta KaM 0/16 mm.

Ensimmaisen alkutayttokerroksen paksuus on tiivistettynd enintdan puolet putken halkaisijas-
ta. Putken sivuille tuleva alkutaytto tiivistetddn varovasti enintddn 200 mm kerroksina. Ko-
neellisen tiivistamisen saa aloittaa vasta kun ylapuolinen tayttd on vahintddn 300 mm putken
laesta. Alkutayton etdisyys kaivannon reunasta on oltava vahintddn 400 mm, jotta tiivistdmi-
sessd voidaan kayttaa tarkoitukseen sopivaa kalustoa.

Tayttdmateriaalia ei saa tyhjentdd auton lavalta suoraan putken ympérille.

Nimikkeen tydsuoritukseen kuuluvat alkutayton materiaalin hankinta ja alkutayton rakentami-
nen.

1833/ 1 Lopputaytté kaivuumassoilla

Lopputayttdmateriaali ei saa vahingoittaa putkia eika liitosrakenteita. Katualueilla lopputayttt
tehdaan tiivistamiskelpoisella kivenndismaalla (maksimi raekoko 300 mm) siten, ettd alusra-
kenteesta saadaan homogeeninen. Lopputayttdmateriaali tiivistetaan kerroksittain.

Lopputayttd tehdaan kaivojen ja sulkuventtiilien sivuilla vahintaan 400 mm:n etdisyyteen nii-
den ulkopinnasta kivettomalla ja routimattomalla materiaalilla. Materiaalina kaytetaan alku-
tayttdmateriaalia KaM 0/16.

Lopputayttomateriaali ei saa sisaltdd aineita, jotka voivat vahingoittaa putkia tai litosmateri-
aaleja.

Nuutinrinteentien kaivantojen osalla, misséd nykyisid rakennekerroksia ei uusita, lopputaytt6
tehddan vaylan nykyisistd padallysrakennemateriaaleista (ennallistaminen). Talléin kadun
paallysrakenne voidaan korjata, kantavaa kerrosta lukuun ottamatta, kadun nykyisilla lajitte-
levasti sivuun kaivetuilla puhtailla paallysrakennemateriaaleilla. Uusiokaytettaviin paallysra-
kennemateriaaleihin ei saa sekoittaa alusrakennemateriaaleja. Suodatin- ja jakava kerros on
my06s saatava eroteltua. Mikali johtokaivannon kaivua ei ole suoritettu ohjeen mukaan, vas-
taa urakoitsija uusien vastaavien paallysrakennemateriaalien hankinnasta.

1836 Massanvaihtoon kuuluvat taytot

Makinuutintien pohjoisosassa sijaitseva pintamaan turvekerros vaihdetaan kokonaan kanta-
vuudeltaan parempaan materiaaliin. Massanvaihto tehdaan taydellisena massanvaihtona
kaivamalla, jolloin pehmea ja lujuusominaisuuksiltaan heikko turvekerros poistetaan kanta-
vaan moreenikerrokseen asti.

Tayttona kaytetaan hiekkaa, hiekkamoreenia tai naitd karkeampia, mieluimmin kivisia maala-
jeja tai louhetta. Materiaalin tulee olla sekarakeista ja routimatonta.

Mikali tayttoon kaytetdan louhetta, suurin sallittu lohkarekoko on 300 mm. Louhepenkereen
kiilausmateriaalina kaytetdén routimatonta, jakavan kerroksen kalliomursketta, jonka rakei-
suus on 0/90.
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2000 Paallys- ja pintarakenteet

Rakennekerrosten paksuus maaraytyy sekd kantavuusvaatimusten etta routamitoituksen
mukaisesti. Tulevan kadun rakennekerroksiksi esitetdan vahintaan seuraavia rakennekerrok-
sia rakennusalustasta riippuen:

Osittain kallio / irtilouhittu rakenne

Kulutuskerros AB 16 50 mm
Kantava kerros KaM 0/32 150 mm
Kiilauskerros KaM 0/90 400 mm
Irtilouhittu kallio tai louhe 0/300* 2400 mm
Yht. 21000 mm
Maaleikkaus
Kulutuskerros AB 16 50 mm
Kantava kerros KaM 0/32 150 mm
Jakava kerros KaM 0/90 650 mm

(Suodatinkangas N3)

Yht. 850 mm
Massanvaihto (louhepenger)
Kulutuskerros AB 16 50 mm
Kantava kerros KaM 0/32 150 mm
Kiilauskerros KaM 0/90 650 mm
(Louhe 0/300* n. 1000mm)
Yht. 850 mm

*Mikéali louhepenkan ja tasauksen etéisyys on yli 1000 mm voi kayttaa 0/600 mm.

Mikali em. rakennekerrosten alapuolella tarvitaan pengertayttdd, voidaan materiaalina hyo-
dyntaa urakassa tiivistamiseen kelpaavia routimattomia kaivumaita (hiekkamoreeni).

Tapauskohtaiset rakennekerrokset ovat esitettyina poikkileikkauksissa.
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2100 Paallysrakenteen osat

2110 Suodatinrakenteet

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21100 mukaisesti.

2112 /1 Suodatinkangas

Katurakenteen maaleikkauksen pohjalle jakavan kerroksen alapuolelle asennetaan suodatin-
kangas N3. Siirtymarakenteissa suodatinkangas rakennetaan InfraRYL 21500 mukaisesti
jakavan kerroksen alapuolelle.

Vesihuoltokaivantoleikkaus erotetaan pohjamaasta suodatinkankaalla N3.

Nimikkeeseen kuuluu suodatinkankaan hankinta ja asennus.

2120 Jakavat kerrokset, eristyskerrokset ja valikerrokset

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21200 mukaisesti.

2121/ 1 Jakava kerros
Jakava kerros rakennetaan kalliomurskeesta KaM 0/90 mm.

Suunniteltu jakavan kerroksen paksuus on 650 mm. Osittain kallion / irtilouhitun rakenteen
paalle rakennettaessa jakavan kerroksen paksuus on 400 mm.

Liityttdessa nykyisiin rakenteisiin kiilataan rakenne 1:5 luiskalla.

Nimikkeeseen kuuluu jakavan kerroksen tarvittavan materiaalin hankinta ja kerroksen raken-
taminen.

2120 Laadunvarmistus:

Jakavan kerroksen poikkileikkauksen muodon toteamiseksi tulee tydn aikana tehda mittauk-
sia luotettavalla tavalla vahintdan 20 m:n valein. Valmiin jakavan kerroksen pinnan suurin
sallittu yksittainen poikkeama suunnitelman mukaisesta korkeudesta on + 30 mm ja mittaus-
ten keskiarvon tulee olla + 15 mm. Sivusijainti saa poiketa suunnitelman mukaisesta 0...+150
mm. Mittaustulokset tulee esittaa tydmaakansiossa niin selkeasti ja sellaisessa muodossa,
ettei niiden tulkitseminen vaadi muita toimenpiteita.

Rakenteen vaadittava tiiviys on varmistettava kantavuusmittauksilla. Mikali kantavuusmit-
taukset tehdaan vain kantavasta kerroksesta, on jakavan kerroksen vaadittava tiivistyminen
osoitettava tydmenetelmakuvauksella tai muulla luotettavalla tavalla.

2130 Kantavat kerrokset

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21300 mukaisesti.
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2131/ 1 Sitomaton kantava kerros murskeesta
Méakinuutintien kantava kerros tehdaan kalliomurskeesta KaM 0/32 mm.

Suunniteltu kantavan kerroksen paksuus on 150 mm.
Liityttaessa nykyisiin rakenteisiin kiilataan rakenne 1:5 luiskalla.
Nimikkeeseen kuuluu kantavan kerroksen materiaalin hankinta ja rakentaminen.

2130 Laadunvarmistus:

Jos kaytettdava materiaali on jatkuvan laadunseurannan alainen, hyvaksytdaan materiaalin
toimittajan kelpoisuusasiakirja, muulloin menetellddn InfraRYL mukaisesti. Talléin kantavan
kerroksen materiaalin tyyppirakeisuuden ja rakeisuustulosten keskiarvojen sallittu vaihteluvali
on esitetty InfraRYL 2017 taulukossa 21310:T1 (vaatimus: G,). Rakeisuus tutkitaan standar-
din SFS-EN 933-1 mukaisesti pesuseulonnalla. Ensimmainen rakeisuusmaaritys on tehtava
ja tulokset toimitettava rakennuttajalle ennen kantavan kerroksen materiaalin toimittamista
tydmaalle. Muut tutkimukset tehddaan tydomaalle toimitetusta materiaalista ja tulosten tulee
vastata toisiaan seké olla InfraRYL vaatimusten mukaisia.

Rakenteen vaadittava tiiviys on varmistettava kantavuusmittauksilla. Kantavan kerroksen tii-
viysaste ja kantavuus todetaan poikkileikkauksittain 50 m:n valein (1 mittaus/alkava 50 m:n
osuus) siten, etta poikkileikkauksesta tehdaan kaksi tiiviys- tai kantavuusmittausta. Jos mit-
tausvalilla on johtokaivantoja, suoritetaan joka toinen mittaus johtokaivannon paalta. Kanta-
van kerroksen tiiviysvaatimus on keskimaarin 95 %. Pienin yksittdinen koetulos saa olla 90
%. Kantavuusvaatimus kantavan kerroksen paalta on 160 MN/m? ja tiiviyssuhde E2/E1 pudo-
tuspainolaitteella on < 1,9 ja levykuormituskokeella < 2,2. Kaduilta tehdéén véhintdan 2 mit-
taus/katu. Kantavuusmittaukset tulee olla tehtyna ja raportoituna tyémaakansioon ennen
paallystystoiden aloittamista.

Kantavan kerroksen poikkileikkauksen muodon toteamiseksi tulee tyén aikana tehda mit-
tauksia luotettavalla tavalla vahintddn 20 m:n valein. Valmiin kantavan kerroksen pinnan suu-
rin sallittu yksittainen poikkeama suunnitelman mukaisesta korkeudesta on + 20 mm ja mit-
tausten keskiarvon tulee olla + 10 mm. Sivusijainti saa poiketa suunnitelman mukaisesta
0...+150 mm. Mittaustulokset tulee esittda tydmaakansiossa niin selkeasti ja sellaisessa
muodossa, ettei niiden tulkitseminen vaadi muita toimenpiteita.

2140 Paallysteet ja pintarakenteet

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21400 ja Asfalttinormit 2017 mukaisesti.

2141.1/ 1 Sidotut paallysrakenteet AB 16 / 125 (50 mm), ajorata
Ajoratojen asfalttipaéllyste rakennetaan asfalttibetonista AB 16/125.

Tybhon sisaltyy uuden ja vanhan paallysteen liitoksen tekemisen edellyttdmat toimenpiteet
(jyrsinta tai leikkaus). Uuden ja vanhan péaallysteen liitos tehdéén aina puskusaumana. P&al-
ta lahtdja ei hyvaksyta. Ajoradalla vanhaan kulutuskerrokseen jyrsitaan aina lahtésauma si-
ten, etta eri paallystekerroksien saumat saadaan limitettyd vahintaan 0,5 m matkalta.

Pituus- ja poikittaissaumat sivellaan bitumiemulsiolla BE-L ja peitetd&n kuivalla kivituhkalla.
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2150 Siirtymarakenteet
Tekniset vaatimukset InfraRYL 21500 mukaisesti

Uudet rakenteet liitetddn nykyisiin rakenteisiin. Siirtymarakenteet tehdaan tarvittaessa suun-
nitelmien ja InfraRYL 2022, kohta 21510, kuvien 21510.K1...K11 mukaisesti.

Siirtymakiilaus tehd&dn jakavan kerroksen materiaalila KaM 0/90. Siirtymakiilasyvyytena
kaytetdan 1,7 m. Siirtyméakiilan kaltevuus on 1:5.

Mikali kallio on routivassa leikkauksessa tien pinnasta mitattuna siirtymakiilasyvyytta ylem-
pana, routiva pohjamaa poistetaan koko ajoradan leveydelta siirtymakiilasyvyyteen ja pituus-
ja poikittaissuuntaiset siirtyméakiilat leikataan InfraRYL kuvan 21510:K11 mukaisesti.

2160 Erikoisrakenteet

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21600 mukaisesti.

2161/ 1 Piennartayte KaM 0/16

Ajoradan reunoihin rakennetaan urakassa 25 cm levyinen piennar murskeesta KaM 0/16.
Piennartaytteen paksuus on 50 mm ja leveys 250 mm.

2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset
Tekniset vaatimukset InfraRYL 22100 mukaisesti.

2220 Luiskaverhoukset ja eroosiosuojaukset
Rummulle tehd&én eroosiosuojaus.

2300 Kasvillisuusrakenteet

Suunnitelma-asiakirjoissa esitetdan nurmetettavat alueet. Lisaksi nurmetus asennetaan en-
nallistettaviin nurmetuskohtiin, joissa nurmi on kérsinyt tai jouduttu poistamaan rakentamisen
aikana.

2310 Kasvualustat ja katteet

Tekniset vaatimukset InfraRYL 23100 seka Viherrakentamisen yleinen ty6selostus 2017 mu-
kaisesti.

2311.1 /1 Tuotteistetut kasvualustat

Nurmetuksen kasvualustan paksuus 200 mm. Kasvualusta rakennetaan nurmetettaville alu-
eille.
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Nimikkeen tydsuoritukseen kuuluu materiaalin hankinta ja asennus.

2320 Nurmikot

Tekniset vaatimukset InfraRYL 23200 sekéa Viherrakentamisen yleinen tyoselostus 2017 mu-
kaisesti.

2321.1 /1 Nurmikko

Nurmetusta asennetaan suunnitelma-asiakirjoissa esitettyihin sijainteihin seka tonttien puo-
lelle tarvittavalla laajuudella ennallistamisen yhteydessa.

Nurmetuksen luokka on A3. Kylvettdessa maan tulee olla sula. Kylvd tehdaan tasaisesti joko
kasityovalinein tai koneella. Kylvamisen jalkeen pinta tiivistetdan koneella. Nurmetus tehdaan
kasiteltyyn rajaan saakka. Tasaisuusvaatimukset ja pinnan peittavyys InfraRYL:n A3 mu-
kaan. Muut laatu-, materiaali- ja mittavaatimukset InfraRYL mukaan.

Nurmetukset tehdaan siten, etta ne liittyvat luontevasti ymparoiviin pintoihin ja ymparistoon-
sd. Kylvoksen pitda olla tasainen ja nurmetukset viimeistellaan verkkojyralla.

Nimikkeen tydsuoritukseen kuuluu pinnan tasaaminen ja muotoilu tarvittavilta osin sek& ma-
teriaalin hankinta, asennus ja viimeistelyt, kuten multaus.

3000 Jarjestelmat

3100 Vesihuollon jarjestelmaét

Rakennetuissa vesihuoltolinjoissa saattaa olla kaytdssa olevia viemareiden piiloliitoksia tai
vesijohtojen liitoksia, joita ei nay verkostokartoilla. Kaikista kaytdsta poistuvista vesihuoltolin-
joista on varmistettava, etta kaikki kaytdssa olevat liitokset on kytketty uusiin linjoihin.

Laadunvarmistus

Kaytettavien putkimateriaalien ja kaivonosien kelpoisuuden osoittamiseksi on hankittava
valmistajan tuotestandardin mukainen toimitus/kelpoisuusasiakirja. Muut laadunvarmistus-
toimenpiteet ks. 0001 Mittausty6t ja 0002 Laadunvalvonta.

Putkien ja niiden osien vaatimuksenmukaisuustodistukset, katselmuspdéytakirjat, laadunval-
vontaraportit ja suorituspoytakirjat on koottava tydmaalla aina ajan tasalla pidettavaan tyo-
maakansioon.

3110 Jatevesiviemarit

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 31100 mukaiset.
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Suunnitelma-asiakirjoissa on esitetty kaivojen lahtokorkeudet, rakennettavan putken kalte-
vuudet ja kansien korkeudet. Liitoskorot on tarkistettava vahintadan 5 tyopaivaa ennen tyon
aloittamista. Kaikista lahtGtiedoissa ja tarkastusmittauksissa havaitsemistaan puutteista ja
poikkeamista tydnsuorittajan on valittomasti informoitava tilaajaa.

Jatevesiviemarit tehddan suunnitelmien mukaisesti kayttden uusia, laadultaan hyvia ja jatku-
van laadunvalvonnan (SFS) piirissa olevilta valmistajilta hankittuja putkia, putkien osia seka
litostarvikkeita. Kaytettavat materiaalit tulee hyvaksyttda vesihuoltotéiden valvojalla.

Nimikkeisiin kuuluvat ty0suorite- ja materiaalihankinnat, materiaalitoimitukset tydmaalle ja
rakennusosan tekeminen. Lisdksi nimikkeeseen kuuluvat tarvittavat asennusvalineet ja tar-
vikkeet, asennusalustan viimeistely sekd putkiston ja suunnitelmien mukaisten laitteiden liit-
taminen rakennettuun tai rakennettavaan putkistoon tai kaivoon seka vaaditut laadunvalvon-
tatoimenpiteet.

TV-kuvaukset

Uudet viettoviemarilinjat TV-kuvataan mahdollisimman pian johdon asennustyon jalkeen tyo-
hon soveltuvalla laitteistolla ja dokumentoitava Wincan-ohjelmistoa kayttaen. Tulosteena luo-
vutetaan tilaajalle ohjelman tiedostot (mm. tv2-tiedosto) seka ohjelman profiilit ja layoutit tu-
losteina. Profiileissa pitdd olla syotettyna mitatut korkeuslukemat. TV-kuvaajalla tulee olla
tyohon soveltuva TV-kuvaajan tutkinto. Viemarit huuhdellaan ennen kuvausta. Kuvaukset ja
kuvauksien dokumentointi tehdéaén Vesi- ja viemarilaitosyhdistyksen laadituttaman viemarei-
den TV-kuvauksen tulkintaohjeen v. 2005 mukaisesti.

3111.12/1  Jatevesiviemari (viettoviemari) muovista
Jateveden runkolinja rakennetaan 160 SN8 muoviputkella.

3112.9 Jatevesiviemarin rakentamisen valmistelevat toimenpiteet, Ohipumppaus

On laadittava suunnitelma tydnaikaisen veden ohipumppauksen jarjestelyista, mikali tyon
tekeminen edellyttdd ohipumppauksen jarjestamistd. Suunnitelmassa on esitettava ohi-
pumppauksessa kaytettavan kaluston tekniset tiedot. Ohipumppaus on suunniteltava siten,
ettd siitd aiheutuva haitta on mahdollisimman vahainen. Suunnitelma esitelldan Tampereen
Vedelle vahintaan viikkoa ennen ohipumppauksen toteuttamista. Runkoviemareiden ohitus-
pumppauskohteissa on oltava kaytossa vahintaan 2 pumppuyksikkda seka varavirtalédhde.

3112 Jatevesiviemarin tarkastuskaivot

3112.2 / 1 Tarkastuskaivot muovisista valmisosista

Tarkastuskaivojen tulee olla tehdasvalmisteisia ja halkaisijaltaan 500/560 muovikaivoja. Tar-
kastuskaivojen pohjakourujen ja liitosten tulee olla tehdasvalmisteisia.

Kaivojen kansistot ovat kelluvia valurautakansistoja joissa kannen halkaisija on 550 mm ja
paksuus 50 mm. Kansistojen kuormituskestavyys on 40 tn.

3115.2.3 Viemariputkien liittaminen kaivoon, yleista

Ensisijaisesti kaytetdan kaivoelementteja, joihin putkien litoskohdat on tehty valmiiksi teh-
taalla. Jos liitos joudutaan tekemaan tyémaalla, liitos tehdaan timanttiporaamalla betonikai-
voon ja muovikaivoon poraamalla. Itse porattu liitos tiivistetddn kumitiivisteella tai tiivistavilla
lapivientikappaleella.
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3130 Vesijohdot
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 31300 mukaiset.

Vesijohdot tehddan suunnitelmien mukaisesti kayttden uusia, laadultaan hyvia ja jatkuvan
laadunvalvonnan (SFS) piirissa olevilta valmistajilta hankittuja putkia, putkiyhteita, laitteita ja
tarvikkeita. Kaikkien kaytettavien pulttien, mutterien ja aluslevyjen on oltava haponkestavia.

Vesijohdot asennetaan vahintaan 2,2 metrin peitesyvyyteen. Jos peitesyvyytta ei saavuteta,
vesijohto koteloeristetddn. Paattyvat vesijohdot suojataan ja merkitaan erittdin hyvin, ja paat
tulpataan paineenkestavasti.

3131.2/1 Muoviputket
Muovisina vesijohtoina kaytetdan standardin EN 12201-2/SDR 17 mukaisia paineluokan PN
10 muoviputkia. Talovesijohdot 63 PN 10 muoviputkista.

Muhvista kdanto ja taivutus eivat saa ylittdd materiaalivalmistajan sallimia arvoja. Vesijohdon
haaroitukset tehdaan T-kappaleilla, poikkeuksena porahaaroja voidaan kayttaa putkiin, joi-
den koko on < 63 PE. Taloliitokset tehddan porahaaroina.

3132.1/1 Sulkuventtiilit

Sulkuventtiilind kaytetaan karanjatkolla ja sen suojaputkella seka venttiilihatulla varustettuja
kumiluistiventtiilejd, joiden paineluokka on PN 10. Hatun kannen ja kehyksen vdliin asetetaan
rakennusmuovin pala estamaan maa-aineksen kulkeutuminen suojaputkeen. Venttiilit merki-
tddn maastoon merkintakilvin.

3130.3.5 Huuhteluhaarat

Suunnitelmapiirustuksiin ei ole merkitty tydn aikaisiin huuhteluihin ja desinfiointeihin tarvitta-
via valiaikaisia yhteitd. Valiaikaisista yhteistd tehdaan suunnitelma, joka hyvaksytetaan val-
vojalla. Tyon paatteeksi véliaikaiset tyonaikaiset yhteet poistetaan.

3133/ 1 Liitosten tekeminen

Liitostyo paineelliseen verkostoon tilataan Kuhmoisten vesilaitokselta vahintaan kaksi viikkoa
ennen liitostyota.

3130.5.2 Vesijohdon vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Rakennettaville vesijohdoille on tehtava vaaditut laadunvarmistustoimenpiteet ja tarkastuk-
set. Naitad ovat mm:

e sulkuventtiilien tarkastus

o kaivojen kansistojen tarkastus
¢ vesijohdon painekoe

¢ vesijohtojen huuhtelu

¢ vesijohtojen desinfiointi

e vesijohtojen kayttéonottonayte

Tarkastuksia voidaan tehda myds osissa, mikéli se on laajemmissa kohteissa tarkoituksen-
mukaista.
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Laadunvarmistustoimenpiteet tehd&én InfraRYL ja Kuhmoisten vesilaitoksen ohjeiden mu-
kaisesti.

3200 Turvallisuusrakenteet ja opastusjarjestelmat

3240 Muut suojaavat tai varoittavat laitteet

3243 Tydmaataulut

Rakennustoista tulee tiedottaa pystyttdmalla rakennustydomaalle tydmaataulu tai —kyltti. Tyo-
maataulusta tai -kyltista tulee ilmeta rakennustyon kohde, tydstd vastaavat tahot ja yhteys-
tiedot seka kohteen valmistumisajankohta.

3260 Opastus- ja ohjausjarjestelmat
Tekniset vaatimukset InfraRYL 32600 mukaisesti.

Liikennemerkkitdissa noudatetaan julkaisua InfraRYL 2006 "Infrarakentamisen yleiset laatu-
vaatimukset Osa 2 Jarjestelmat ja taydentavat osat".

3261/ 1 Liikennemerkit

Kadunnimikyltti asennetaan Makinuutintien risteykseen. Ty6n aikana vaurioituneet ja huono-
kuntoiset liikennemerkit, lisékilvet ja opastetaulut korvataan uusilla merkeilla ja opasteilla.

Liikennemerkkien heijastusluokat maaraytyvat ohjeen Liikennemerkkien rakenne ja pystytys
(LO 20/2013) mukaisesti.

Liikennemerkin jalustana kaytetaan betonijalustaa, jonka korkeus on viheralueilla 700 mm.

3260 Laadunvarmistus

Liikennemerkkien kelpoisuuden osoittamiseksi on hankittava valmistajan tuotestandardin
mukainen toimitusasiakirja. Liikennemerkkipylvaan pystysuoruus, likenteenohjaus- ja suoja-
laitteiden asennus ja sijainti todetaan silmamaaraisesti.

3300 Sahko-, tele- ja konetekniset jarjestelmat

Tyon tulee niilté osin kuin tdssa asiakirjassa ei ole erikseen mainittu tayttda InfraRYL, Infra-
rakentamisen yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset seka tekovuonna voimassa olevien
SFS- 6000 sarjan standardien vaatimukset. Tydssa tulee noudattaa my6s voimassa olevaa
séhkolainsdadantoa.

3310 Sahkon- ja tiedonsiirtorakenteet
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Urakka-alueelle rakennetaan valaistus ja operaattoreiden kaapelit, suojaputkitukset ja varus-
teet/laitteet. Valaistuksen rakentamisesta erillinen tydselostus. Operaattoreiden kaapelit, suo-
japutkitukset ja varusteet/laitteet asennetaan operaattoreiden omien ohjeistusten mukaisesti.
Urakkaan kuuluu Kuhmoisten Laajakaista Oy:n suunnitelmien mukaiset varusteiden ja laittei-
den asennukset materiaaleineen. Urakka-alueelle asennetaan sahkodverkkoon liittyva kaape-
lointi kaikille tonteille Elenia Oy:n toimesta. Urakoitsijoiden tulee sovittaa tyovaiheensa yh-
teen.

4000 Rakennustekniset rakennusosat

4900 Muut rakennusosat

4999 Ennallistettavat tonttiliittymat
Nykyiset tonttilittymét ennallistetaan ja sovitetaan rakennettuun katuun.

5000 Hanketehtavat

Ty6ssa laaditaan tydomaakyltit, jotka asennetaan nakyvalle paikalle. Tydmaakyltit asennetaan
jokaisen tyomaalle johtavan kadun paéhéan. Tyomaakylteissd on oltava tydmaan nimi, tyén
keston tiedot seka urakoitsijan yhteyshenkildon puhelinnumero, joka on voimassa 24 h/vrk ja 7
pvivko. Tybmaakylttiin laitetaan my0s tilaajan yhteystiedot. Tydmaakylttien laatiminen ja
hankinta kuuluu urakoitsijalle. Kylttien hankkiminen ja asennus ovat urakkaan kuuluvia, maa-
raluettelossa yksildimattdmia osasuoritteita, jotka urakoitsijan tulee ottaa huomioon tarjousta
laatiessaan.
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